Общая характеристика щеткодержателей

 Щеткодержатель предназначен для удержания щетки и создания нажимного усилия щетки на поверхность коллектора электрической машины.

   Надежная работа скользящего контакта электрических машин во многом зависит от правильного выбора конструкции щеткодержателей и эксплуатации щеточно-коллекторного узла. 

Буквенное обозначение типа расшифровывается следующим образом: 

 - первая буква (Д) - общее название детали - щеткодержатель

 - вторая - тип щеткодержателя (таблица№2) 

 - третья - вид пружинно-нажимного механизма(таблица№3). 

 Щеткодержатели подразделяются по применяемости:

 - общепромышленного применения

 - для транспорта. 

 t - ширина обоймы - внутренний ее размер в направлении вращения коллектора или контактного кольца; 

  a - длина обоймы - внутренний ее размер в направлении оси коллектора или контактного кольца;

  R - высота обоймы - расстояние между ее нижней и верхней кромками в направлении радиуса коллектора или контактного кольца; для щеткодержателя наклонного типа R берется по среднему расстоянию;

 l - вылет щеткодержателя - расстояние от центральной оси обоймы до плоскости (или оси) его крепления.  

Для щеткодержателей наклонного типа размер / берется от точки пересечения центральной оси обоймы снормалью к поверхности коллектора до плоскости (или оси) крепления; для типа тандем - от оси перегородки, разделяющей щетки, до плоскости (оси) крепления;

   A - ширина щеткодержателя - наибольший размер в направлении оси коллектора или контактного кольца;

L - длина щеткодержателя - наибольший размер в  направлении вращения коллектора или контактного  

  кольца;

D - наружный диаметр корпуса щеткодержателя цилиндрического типа;

a - угол между центральной осью обоймы и нормалью  Внешний вид щеткодержателя  Рис №1к поверхности коллектора (контактного кольца)

Таблица 1. Наименование и назначение деталей щеткодержателя 

Наименование детали 


Назначение

Обойма


Для размещения щетки 

Элемент крепления


 Для крепления щеткодержателя к машине или промежуточному кронштейну (бракету, траверсе, пальцу) 

Нажимная пружина 


 Для создания требуемого нажатия на щетку 

Рычаг


Для передачи давления пружины на щетку непосредственно или через амортизатор 

Стойка


Для создания центрального нажатия на щетку 

Амортизатор


Для уменьшения вибрации щетки 

Нажимная головка 


Для непосредственного нажатия на щетку 

Таблица 2. Типы и назначение щеткодержателейНаименование щеткодержателя 


Буквенное обозначение


Отличительные особенности


Назначение

Радиальный


Р


Центральная ось обоймы совпадает с нормалью к поверхности коллектора или контактного кольца.


1.Для коллекторных машин (реверсивных и нереверсивных).

 2.Для машин с контактными кольцами. Область применения ограничена машинами с угловой скоростью вращения якоря (ротора_ до 5000-6000 об/мин.

Наклонный


Н


Центральная ось обоймы образует с нормалью к поверхности коллектора некоторый угол.


Для нереверсивных коллекторных машин с высокими угловыми скоростями вращение якоря (ротора) свыше 5000 об/мин. Область применения ограничена машинами мощностью до 1000 кВт.

Тандем

 а) радиальный

 б) наклонный


Т

 Тр

 Ти


Две щетки, расположенные одна за другой по окружности коллектора, способны перемещаться независимо друг от друга. 


Для коллекторных машин (реверсивных и нереверсивных) большой мощности с затрудненными условиями коммутации.

Цилиндрический


Ц


Выполнен в виде полого цилиндра, в котором размещаются щетка и нажимная пружина.


Для универсальных коллекторных машин малой мощности, используемых в качестве электропривода бытовых приборов и инструмента.

Двойной


Д


Щеткодержатель имеет две обоймы, расположенные симметрично относительно элемента крепления. 


Только для электрических машин с контактными кольцами малой и средней мощности.

Подвижный


П


Обойма с жестко закрепленной щеткой шарнирно соединена с элементом крепления. 


Для токосъема с контактных колец асинхронных электродвигателей с фазным ротором.

 Таблица 3.Виды нажимных пружин и пружинных механизмов щеткодержателейНаименование нажимной пружины 


Буквенное обозначение


Особенности кинематики давления 


Назначение

Цилиндрическая пружина растяжения 


Пр

 Прс

 Пра


Непосредственно через рычаг

 Через рычаг и стойку

 Через рычаг и амортизатор


Для щеткодержателей всех типов за исключением цилиндрического

Цилиндрическая пружина сжатия 


Пс


Непосредственно пружиной или через нажимную головку


Для щеткодержателей радиального и цилиндрического типов

Пружина кручения, часового типа 


Пч 

 Пчр 


Непосредственно пружиной

 Через рычаг


Для щеткодержателей всех типов за исключением цилиндрических и подвижных

Цилиндрическая  пружина кручения 


Пк

 Пкр 


Непосредственно пружиной

 Через рычаг 


Для щеткодержателей всех типов за исключением цилиндрических и подвижных. 

Примечание:

Цифра в конце буквенного обозначения - количество щеток в щеткодержателе. 

Примеры обозначения: 

 1. Тип ДРПрс1 - щеткодержатель радиального типа с цилиндрической нажимной пружиной растяжения, с передачей давления пружины на щетку через рычаг и стойку, одной щеткой.

 2. Тип ДТрПкр2 - щеткодержатель типа тандем с нажимной цилиндрической пружиной кручения, с передачей давления на щетку через рычаг, с двумя щетками.

Щеткодержатели общепромышленного применения 

Щеткодержатели общепромышленного применения установлены на электродвигателях и  генераторах используемых на предприятиях добывающей и перерабатывающей промышленности, установленных на основном оборудовании(станки, прокатные станы, насосы, печи, центрифуги) и на вспомогательном оборудовании ( электровозы, экскаваторы)

ЩЕТКОДЕРЖАТЕЛЬ типа ДРПр1 (старое обозначение ДП)

 Щеткодержатель радиальный с цилиндрической нажимной пружиной растяжения, с одно щеткой. Давление пружины на щетку как регулируемое, так и нерегулируемое, передается через рычаг.

 Крепление щеткодержателя осуществляется на плоскую поверхность, а также на круглый палец и фланец.

ЩЕТКОДЕРЖАТЕЛЬ типа ДРПк1 (старое обозначение ДГП)

 Щеткодержатель радиальный с цилиндрической пружиной кручения, с одной щеткой. Давление пружины на щетку регулируемое, передается на щетку через рычаг.

 Крепление щеткодержателя осуществляется на круглый палец со стороны обоймы. Метод изготовления - латунное литье.

ЩЕТКОДЕРЖАТЕЛЬ типа ДНПк1

 Щеткодержатель наклонный с цилиндрической пружиной кручения, с одной щеткой. Давление пружины на щетку (регулируемое) передается на щетку через рычаг. Крепление щеткодержателя осуществляется на плоскость, метод изготовления - литье.

ЩЕТКОДЕРЖАТЕЛЬ типа ДРПк2, ДРПк4, ДРПк5, ДРПк6, ДРПк7

 Щеткодержатель радиального типа с цилиндрической пружиной кручения, используется много щеток. Давление пружины на щетку регулируемое, передается через рычаг. Метод изготовления - литье по выплавляемым моделям. Применяемый материал - латунь или алюминий.

ЩЕТКОДЕРЖАТЕЛЬ типа ДРПр2, ДРПр3 (старое обозначение ДП)

 Щеткодержатель радиального типа с цилиндрической витой пружиной растяжения, двух- и с тремя щетками. Давление пружины на щетку как регулируемое, так и нерегулируемое передается через рычаг. Крепление щеткодержателя осуществляется на плоскость со стороны обоймы. Метод изготовления - латунное литье под давлением.

ЩЕТКОДЕРЖАТЕЛЬ типа ДРПра1 (старое обозначение ДГ)

 Щеткодержатель радиальный с цилиндрической нажимной пружиной растяжения, одной щеткой. Давление пружины на щетку (нерегулируемое) передается через рычаг и амортизатор.

 Крепление щеткодержателя осуществляется на плоскую поверхность.

 Метод изготовления т - латунное литье под давлением с последующей механической обработкой (запиловка, сверление, протяжка) и антикоррозийным покрытием. Применяется также комбинированный метод изготовления - литая обойма соединяется заклепками с элементами крепления, выполненным в виде штампованной скобы из листовой латуни или стали.

ЩЕТКОДЕРЖАТЕЛЬ типа ДРПрс1 (старое обозначение ДГМ)

 Щеткодержатель радиальный с цилиндрической нажимной пружиной растяжения, с одной щеткой. Давление пружины на щетку нерегулируемое, передается через рычаг и стойку. Крепление щеткодержателя осуществляется на плоскую поверхность. Метод изготовления - латунное литье под давлением с последующей механической обработкой (запиловка, сверление, протяжка) и антикоррозийным покрытием. Применяется также комбинированный метод изготовления - литая обойма соединяется заклепками с элементом крепления, выполненным в виде штампованной скобы из листовой латуни.

ЩЕТКОДЕРЖАТЕЛЬ типа ДРПс1 (старое обозначение ДБ)

 Щеткодержатель радиальный с цилиндрической нажимной пружиной сжатия, с одной щеткой. Давление пружины на щетку регулируется ступенчато, передается пружиной через нажимную головку. Крепление щеткодержателя осуществляется на плоскую поверхность. Метод изготовления - литье под давлением. Материал - латунь или алюминиевый сплав.

ЩЕТКОДЕРЖАТЕЛЬ типа ДРПч1

 Щеткодержатель радиальный со спиральной пружиной часового типа, с одной щеткой. Давление пружины как регулируемое, так и нерегулируемое передается на щетку через рычаг. Крепление щеткодержателя осуществляется на плоскую поверхность, а также на квадратный и круглый палец. Метод изготовления - преимущественно латунное литье под давлением, но применяется также метод штамповки.

ЩЕТКОДЕРЖАТЕЛЬ типа ДРПч2, ДРПч3

 Щеткодержатель радиальный со спиральной пружиной часового типа, двух- и с тремя щетками. Давление пружины на щетку как регулируемое, так и нерегулируемое передается на щетку непосредственно пружиной. Крепление щеткодержателя осуществляется на плоскую поверхность, а также на квадратный палец. Метод изготовления - латунное литье под давлением. Применяется также метод штамповки.

ЩЕТКОДЕРЖАТЕЛЬ типа ДТнПк

 Щеткодержатель тандем наклонный, симметричный и несимметричный с цилиндрической пружиной кручения. Давление пружины на щетку нерегулируемое, передается через рычаг. Крепление осуществляется на плоскость. Метод изготовления - латунное литье под давлением.

ЩЕТКОДЕРЖАТЕЛЬ типа ДТрПра2

 Щеткодержатель тандем радиальный, с цилиндрической пружиной растяжения. Давление пружины на щетку нерегулируемое, передается через рычаг и амортизатор. Крепление щеткодержателя осуществляется на плоскую поверхность. Метод изготовления - латунное литье под давлением.

ЩЕТКОДЕРЖАТЕЛЬ типа ДТрПс4

 Щеткодержатель тандем радиальный, с цилиндрической пружиной сжатия. Давление пружины на щетку регулируемое, ступенчатое; передается непосредственно пружиной. Крепление щеткодержателя осуществляется на плоскую поверхность. Метод изготовления - латунное литье под давлением.

ЩЕТКОДЕРЖАТЕЛЬ типа ДДПр2

 Щеткодержатель двойной с цилиндрической пружиной растяжения, обе щетки расположены по окружности контактных колец. Давление пружины на щетку (нерегулируемое) передается через рычаг. Крепление щеткодержателя осуществляется на круглый палец. Метод изготовления - штамповка или литье.

ЩЕТКОДЕРЖАТЕЛЬ типа ДНПч2, ДНПч3

 Щеткодержатель наклонный со спиральной пружиной часового типа, с несколькими щетками. Давление пружины на щетку не регулируемое, передается непосредственно пружиной. Крепление щеткодержателя осуществляется на плоскую поверхность. Для изготовления щеткодержателей применяется как литье, так и штамповка, Применяемые материалы - латунь и бронза.

ЩЕТКОДЕРЖАТЕЛЬ типа ДППр2

 Щеткодержатель подвижный с цилиндрической пружиной растяжения, обе щетки расположены по окружности контактного кольца. Давление пружины нерегулируемое. Крепление щеткодержателя осуществляется на круглый палец. Метод изготовления - штамповка стальная.

ЩЕТКОДЕРЖАТЕЛЬ типа  РТП

 Щеткодержатель  со спиральной пружиной часового типа, с одной щеткой. Давление пружины на щетку не регулируемое, передается непосредственно пружиной. Крепление щеткодержателя осуществляется на плоскую поверхность. Для изготовления щеткодержателей применяется как литье, так и штамповка, Применяемые материалы - латунь и бронз

Щеткодержатели для транспорта

 Щеткодержатели для транспорта  устанавливаются на электродвигателяхиспользуемых  для автотранспорта , кранов и железнодорожного транспорта.

  ЩЕТКОДЕРЖАТЕЛЬ типа ДЦПс1

 Щеткодержатель цилиндрического типа с цилиндрической пружиной сжатия, с одной щеткой. Давление на щетку нерегулируемое, передается непосредственно пружиной на верхнюю поверхность щетки. Цилиндрический корпус изготовлен из пластмассы. Обойма - из латунной штамповки с последующей механической обработкой.

ЩЕТКОДЕРЖАТЕЛЬ типа ДРПч1 

 Щеткодержатель радиальный со спиральной пружиной часового типа, с одной щеткой. Давление пружины на щетку нерегулируемое, передается непосредственно пружиной. Крепление щеткодержателя осуществляется на фланцевую поверхность. Щеткодержатели изготавливаются методом штамповки из листовой стали.

ЩЕТКОДЕРЖАТЕЛЬ типа ДНПк1

 Щеткодержатель наклонный с цилиндрической пружиной кручения, с одной щеткой. Давление пружины на щетку нерегулируемое передается через рычаг. Крепление щеткодержателя осуществляется на фланцевую поверхность. Метод изготовления - штамповка стальная.

ЩЕТКОДЕРЖАТЕЛЬ типа ДРПк2

 Щеткодержатель радиальный с цилиндрической пружиной кручения, двумя щетками. Давление пружины на щетку нерегулируемое, передается непосредственно пружиной. Крепление щеткодержателя осуществляется на фланцевую поверхность. Метод изготовления - штамповка. Применяемый материал - сталь.

ЩЕТКОДЕРЖАТЕЛЬ МТ 0-6 (крановые щеткодержатели)

 Щеткодержатель подвижный с цилиндрической пружиной растяжения, обе щетки расположены по окружности контактного кольца. Давление пружины нерегулируемое. Крепление щеткодержателя осуществляется на квадратный  палец. Метод изготовления - штамповка стальная.

